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×òîáû äîáèòüñÿ îò êîíäåíñàòîîòâîä÷èêà ïîëíîé îòäà÷è
åãî ïîëåçíûõ ñâîéñòâ, îïèñàííûõ â ïðåäûäóùåì ðàçäåëå,
íåîáõîäèìî â êàæäîì ñëó÷àå ïðàâèëüíî ïîäîáðàòü åãî
ðàçìåð è äàâëåíèå äëÿ êàæäîé ðàáîòû, íàäëåæàùèì
îáðàçîì óñòàíîâèòü à òàêæå îðãàíèçîâàòü òåõ-
îáñëóæèâàíèå.

Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ.
Èíäèâèäóàëüíûé îòâîä êîíäåíñàòà � ýòî ïðèìåíåíèå
îòäåëüíûõ êîíäåíñàòîîòâîä÷èêîâ äëÿ êàæäîãî àãðåãàòà, â
êîòîðîì  ïðîèñõîäèò êîíäåíñàöèÿ ïàðà, âêëþ÷àÿ, ãäå ýòî
âîçìîæíî, êàæäóþ ïàðîâîþ êàìåðó èëè çìååâèê
îäèíî÷íîãî àãðåãàòà. Íà âîïðîñ ��çà÷åì ýòî íóæíî?� �
äàåòñÿ îòâåò â ïàðàãðàôå �Êîðîòêîå çàìûêàíèå�.

Ïîëàãàéòåñü íà îïûò.
Áîëüøèíñòâî êîíäåíñàòîîòâîä÷èêîâ âûáèðàåòñÿ íà
îñíîâå èìåþùåãîñÿ îïûòà. Ýòî ìîæåò áûòü :
l Âàø ëè÷íûé îïûò.
l Îïûò áëèæàéøåãî ê Âàì ðåãèîíàëüíîãî ïðåäñòàâèòåëÿ

èëè ðàñïðîñòðàíèòåëÿ ïðîäóêöèè ôèðìû �Àðìñòðîíã�
l Îïûò òûñÿ÷åé äðóãèõ ëþäåé, çàíèìàþùèõñÿ

ïðîáëåìàìè îòâîäà êîíäåíñàòà äëÿ àíàëîãè÷íîãî
îáîðóäîâàíèÿ.

Óìåíèå ñàìîñòîÿòåëüíî âûáðàòü íóæíûé êîíäåí-
ñàòîîòâîä÷èê òîæå ìîæåò èíîãäà ïîòðåáîâàòüñÿ. Ê ñ÷àñòüþ,
ïðîöåññ îïðåäåëåíèÿ ïàðàìåòðîâ òðåáóåìîãî êîíäåí-
ñàòîîòâîä÷èêà ïðîñò, åñëè Âàì èçâåñòíî èëè ìîæíî
ïðåäïîëîæèòü:
1. Ðàñõîä êîíäåíñàòà â êã/÷àñ.
2. Âåëè÷èíó íåîáõîäèìîãî êîýôôèöèåíòà çàïàñà.
3. Ïåðåïàä äàâëåíèÿ.
4. Ìàêñèìàëüíîå äîïóñòèìîå äàâëåíèå.

1. Ðàñõîä êîíäåíñàòà. Â ðàçäåëàõ ýòîãî Ðóêîâîäñòâà,
îçàãëàâëåíûõ �Êàê îòâîäèòü êîíäåíñàò��, ïðèâîäÿòñÿ
ôîðìóëû è äðóãèå ïîëåçíûå ñâåäåíèÿ î ïðîöåññå
êîíäåíñàöèè ïàðà è ïðàâèëüíîì ïîðÿäêå îïðåäåëåíèÿ
ïàðàìåòðîâ òðåáóåìîãî êîíäåíñàòîîòâîä÷èêà.

2. Êîýôôèöèåíò çàïàñà èëè êîýôôèöèåíò îïûòà,
êîòîðûé íóæíî èñïîëüçîâàòü.

Ïðåäñòàâüòå ñåáå îáîãðåâàåìûé  ïàðîì àãðåãàò, â êîòîðîì

êîíäåíñèðóåòñÿ 300 êã/÷àñ. Òàêæå ïðåäñòàâüòå, ÷òî
âëàäåëåö ýòîãî àãðåãàòà îáíàðóæèë, ÷òî êîíäåí-
ñàòîîòâîä÷èê ñ ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòüþ 900 êã/÷àñ
ïîçâîëÿåò ýòîìó àãðåãàòó ðàáîòàòü áîëåå ïðîèçâîäèòåëüíî
è êà÷åñòâåííî, ÷åì êîãäà íà íåì áûë óñòàíîâëåí
êîíäåíäåíñàòîîòâîä÷èê íà 600 êã/÷àñ. Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ
íàèâûñøåé  ýôôåêòèâíîñòè äàííîãî àãðåãàòà, êîýô-
ôèöèåíò çàïàñà ïðè îïðåäåëåíèè òðåáóåìîãî êîí-
äåíñàòîîòâîä÷èêà áóäåò ðàâåí 3:1.
Íà âåëè÷èíó êîýôôèöèåíòà çàïàñà âëèÿåò òèï
òåïëîîáìåííîãî îáîðóäîâàíèÿ.

Çíà÷èòåëüíî áîëüøåå âëèÿíèå, ÷åì îáû÷íûå êîëåáàíèÿ
äàâëåíèÿ è ðàñõîäà, îêàçûâàåò ñàìà êîíñòðóêöèÿ òåïëî-
îáìåííèêà. Ïîñìîòðèòå Ðèñ. 13-3, 13-4 è 13-5, ãäå ïîêàçàíû
òðè êîíäåíñèðóþùèõ ïàð àãðåãàòà  ñ îäèíàêîâûì ðàñõîäîì
êîíäåíñàòà, ðàâíûì 300 êã/÷àñ, íî äëÿ êîòîðûõ êîýô-
ôèöèåíòû çàïàñà äîëæíû áûòü ðàçíûìè, ò.å. 2:1, 3:1 è 8:1.

«Êîðîòêîå çàìûêàíèå»
Åñëè ñ îäèíî÷íûì êîíäåíñàòîîòâîä÷èêîì ñîåäèíèòü áîëåå
÷åì îäèí èñòî÷íèê ïîñòóïëåíèÿ êîíäåíñàòà, òî êîíäåíñàò
è âîçäóõ îò îäíîãî èëè áîëüøåãî êîëè÷åñòâà àãðåãàòîâ
ìîãóò íå ïîïàñòü â êîíäåíñàòîîòâîä÷èê. Ëþáîå èçìåíåíèå
ðàñõîäà ïîñòóïàþùåãî êîíäåíñàòà ïðèâåäåò ê âîç-
íèêíîâåíèþ ðàçíèöû óðîâíåé ïàäåíèÿ äàâëåíèÿ ïàðà. Ýòà
ðàçíèöà ñëèøêîì ìàëà, ÷òîáû åå ìîæíî áûëî
çàðåãèñòðèðîâàòü ñ ïîìîùüþ ìàíîìåòðà, íî åå
äîñòàòî÷íî, ÷òîáû ïàð èç àãðåãàòà ñ áîëåå âûñîêèì
äàâëåíèåì çàáëîêèðîâàë ïîòîê âîçäóõà èëè êîíäåíñàòà,
ïîñòóïàþùåãî èç àãðåãàòà ñ ìåíüøèì äàâëåíèåì. Ýòî
àíàëîãè÷íî êîðîòêîìó çàìûêàíèþ â ýëåêòðè÷åñêîé öåïè.
Êîíå÷íûì ðåçóëüòàòîì äëÿ òåïëîîáìåííîãî îáîðóäîâàíèÿ
áóäåò óìåíüøåíèå íàãðåâà è âûõîäíîé ìîùíîñòè, à òàêæå
ïåðåðàñõîä òîïëèâà. Ñì. Ðèñ. 13-1 è 13-2.

Ðèñ. 13-2. �Êîðîòêîå
çàìûêàíèå� íå
âîçìîæíî, åñëè äðåíàæ
êàæäîãî àãðåãàòà îñó-
ùåñòâëÿåòñÿ ÷åðåç
ñâîé ñîáñòâåííûé
êîíäåíñàòîîòâîä÷èê

Ðèñ. 13-3 Íåïðåðûâíûé çìååâèê, ïîäà÷à
ñðåäû ê êîíäåíñàòîîòâîä÷èêó ñàìîò¸êîì
ïðè ïîñòîÿííîì äàâëåíèè. Ðàñõîä êîíäåí-
ñàòà 300 êã/÷àñ èç îäèíî÷íîãî ìåäíîãî
çìååâèêà ïðè äàâëåíèè 3 Áàð. Äðåíàæ
ê êîíäåíñàòîîòâîä÷èêó îñóùåñòâëÿåòñÿ
ñàìîò¸êîì. Îáúåì ïîëîñòè ñ ïàðîì î÷åíü
ìàë. Êîýôôèöèåíò çàïàñà 2:1.
Ðèñ. 13-4 Òðóá÷àòûé òåïëîîáìåííèê. Ïîäà÷à
ñðåäû ê êîíäåíñàòîîòâîä÷èêó ñàìîò¸êîì ïðè
ïåðåìåííîì äàâëåíèè. Ðàñõîä êîíäåíñàòà
300 êã/÷àñ èç íàãðåâàòåëÿ àãðåãàòà ïðè
äàâëåíèè 3 áàð. Ìíîæåñòâåííûå òðóáêè íå
ïðåäñòàâëÿþò çíà÷èòåëüíîé îïàñíîñòè âîç-
íèêíîâåíèÿ  «êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ» Ïðèìå-
íÿéòå êîýôôèöèåíò çàïàñà 3:1 ïðè äàâëåíèè
0,16 Áàð.
Ðèñ. 13-5 Êðóïíûé öèëèíäð ñ ñ ñèôîííûì
äðåíàæîì. Ðàñõîä êîíäåíñàòà 300 êã/÷àñ èç
ñóøèëüíîãî áàðàáàíà äèàìåòðîì 1200ìì,
äëèíîé 2500ìì ïðè äàâëåíèè 2 Áàð. Êîýô-
ôèöèåíò çàïàñà äëÿ êîíäåíñàòîîòâîä÷èêà
ñ îïðîêèíóòûì ïîïëàâêîì 8:1, à äëÿ äèôôå-
ðåíöèàëüíîãî ðåãóëÿòîðà 3:1.

Ðèñ. 13-1. Äðåíàæ
ïàðîïîòðåáëÿþùèõ
àãðåãàòîâ ÷åðåç îäèí
êîíäåíñàòîîòâîä÷èê
ìîæåò ïðèâåñòè ê
�êîðîòêîìó çàìûêàíèþ�

Ðèñ. 13-3                                            Ðèñ. 13-4                             Ðèñ. 13-5

Âûáîð êîíäåíñàòîîòâîä÷èêà

ïàð êîíäåíñàò



ïàðîïðîâîä

ãèäðîçàòâîð
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3. Ïåðåïàä äàâëåíèÿ. Ìàêñèìàëüíûé ïåðåïàä � ýòî
ðàçíèöà ìåæäó äàâëåíèåì â êîòëå, èëè ãëàâíîì
ïàðîïðîâîäå, èëè âûõîäíûì äàâëåíèåì ïîñëå
äðîññåëüíî-ðåãóëèðóþùåãî êëàïàíà è äàâëåíèåì â
ëèíèè âîçâðàòà êîíäåíñàòà. Ñì. Ðèñ. 14-1. Êîíäåí-
ñàòîîòâîä÷èê äîëæåí îòêðûâàòüñÿ, ïðåîäîëåâàÿ
ýòîò ïåðåïàä äàâëåíèÿ.

ÏÐÈÌÅ×ÀÍÈÅ : âñëåäñòâèå íàëè÷èÿ âñêèïàþùåãî
êîíäåíñàòà â ëèíèè âîçâðàòà, íå ïðèíèìàéòå âî
âíèìàíèå óìåíüøåíèå ïåðåïàäà äàâëåíèÿ â
ðåçóëüòàòå  ãèäðîñòàòè÷åñêîãî íàïîðà èëè ïîäúåìà
êîíäåíñàòà.
Ðàáî÷èé ïåðåïàä äàâëåíèÿ. Êîãäà óñòàíîâêà
ðàáîòàåò â ðåæèìå ïîëíîé ìîùíîñòè, äàâëåíèå ïàðà
íà âõîäå êîíäåíñàòîîòâîä÷èêà ìîæåò áûòü íèæå
äàâëåíèÿ â ãëàâíîì ïàðîïðîâîäå, à äàâëåíèå â
êîëëåêòîðå âîçâðàòà êîíäåíñàòà ìîæåò ïðåâûñèòü
àòìîñôåðíîå.
Åñëè ðàáî÷èé ïåðåïàä äàâëåíèÿ íå ìåíüøå 80% îò
ìàêñèìàëüíîãî ïåðåïàäà äàâëåíèÿ, òî ïðè âûáîðå
êîíäåíñàòîîòâîä÷èêà âïîëíå äîïóñòèìî ïîëü-
çîâàòüñÿ çíà÷åíèåì ìàêñèìàëüíîãî ïåðåïàäà
äàâëåíèÿ.

Ìîäóëèðîâàííîå ðåãóëèðîâàíèå ïîäà÷è ïàðà
âûçûâàåò øèðîêèå êîëåáàíèÿ ïåðåïàäà äàâëåíèÿ.
Äàâëåíèå â äðåíèðóåìîì àãðåãàòå ìîæåò óïàñòü äî
àòìîñôåðíîãî èëè äàæå íèæå.

ÂÀÆÍÎÅ ÏÐÈÌÅ×ÀÍÈÅ: âíèìàòåëüíî îçíàêîìü-
òåñü ñî ñâåäåíèÿìè, ïðèâåäåííûìè  â ñîñåäíåé
êîëîíêå ñïðàâà, ãäå ðàññìàòðèâàþòñÿ ìåíåå
èçâåñòíûå, íî î÷åíü âàæíûå ìîìåíòû, âëèÿþùèå íà
ñíèæåíèå ïåðåïàäà äàâëåíèÿ.

4. Ìàêñèìàëüíîå äîïóñòèìîå äàâëåíèå
Êîíäåíñàòîîòâîä÷èê äîëæåí âûäåðæèâàòü
ìàêñèìàëüíîå äîïóñòèìîå äàâëåíèå ñèñòåìû èëè

ðàñ÷åòíîå äàâëåíèå. Îí ìîæåò íèêîãäà íå ïîäâåð-
ãàòüñÿ âîçäåéñòâèþ ýòîãî äàâëåíèÿ, íî äîëæåí åãî
âûäåðæèâàòü.
Íàïðèìåð, ìàêñèìàëüíîå âõîäíîå äàâëåíèå ðàâíî
26 áàð, à äàâëåíèå â ëèíèè âîçâðàòà ðàâíî 11 Áàð.
Â ðåçóëüòàòå, ïåðåïàä äàâëåíèÿ ñîñòàâëÿåò 15 Áàð,
îäíàêî êîíäåíñàòîîòâîä÷èê äîëæåí áûòü ðàññ÷èòàí
íà ìàêñèìàëüíîå äàâëåíèå 26 Áàð. Ñì. Ðèñ. 14-1.

Ôàêòîðû âëèÿþùèå íà âåëè÷èíó ïåðåïàäà
äàâëåíèÿ.
Çà èñêëþ÷åíèåì ñëó÷àÿ îòêàçà ðåãóëèðóþùåãî
êëàïàíà, ïåðåïàä äàâëåíèÿ îáû÷íî èçìåíÿåòñÿ â
ñòîðîíó ïîíèæåíèÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ íîðìàëüíûì èëè
ðàñ÷åòíûì çíà÷åíèåì. Ýòî ÿâëÿåòñÿ ñëåäñòâèåì
êîëåáàíèé ëèáî âõîäíîãî äàâëåíèÿ, ëèáî äàâëåíèÿ
âûïóñêà êîíäåíñàòà.

Ïàäåíèå âõîäíîãî äàâëåíèÿ íèæå íîðìàëüíîãî
óðîâíÿ ìîæåò áûòü âûçâàíî :

1. Ðåãóëèðóþùèì êëàïàíîì èëè ðåãóëÿòîðîì
òåìïåðàòóðû, ìîäóëèðóþùèì çàäàííûé ðåæèì
ðàáîòû.
Ïîâûøåíèå äàâëåíèÿ âûïóñêà êîíäåíñàòà âûøå åãî
íîðìàëüíîãî óðîâíÿ ìîæåò áûòü âûçâàíî :
1. Òðåíèåì â òðóáîïðîâîäå.
2. Äðóãèìè êîíäåíñàòîîòâîä÷èêàìè, âûïóñêà-

þùèìè êîíäåíñàò â ëèíèþ âîçâðàòà ñ îãðà-
íè÷åííîé ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòüþ.

3. Ïîäúåìîì êîíäåíñàòà. Ïîäúåì íà êàæäûé 1ì
óìåíüøàåò ïåðåïàä íà 0,1 Áàð, åñëè íà âûõîäå
èìååòñÿ ÷èñòûé êîíäåíñàò. Îäíàêî, ïðè íàëè÷èè
âñêèïàíèÿ ãèäðàâëè÷åñêèé íàïîð ìîæåò
ïîíèçèòüñÿ äî íóëÿ. Ñì. Ðèñ.  14-2.

Ñèôîííûé äðåíàæ
Ñì. Ðèñ. 14-3. Êàæäûé 1 ì ïîäúåìà â ñèôîíå
óìåíüøàåò ïåðåïàä äàâëåíèÿ íà 0,1 áàð.

Ðèñ. 14-1
Ïåðåïàä äàâëåíèÿ= A-B, åñëè Â âûøå àòìîñôåðíîãî

= À+Â, åñëè Â � âàêóóì

Äàâëåíèå íà
âõîäå èëè Ïðîòèâîäàâëåíèå
ìàêñèìàëüíîå èëè âàêóóì
äîïóñòèìîå Ïåðåïàä äàâëå-
äàâëåíèå (ÌÄÄ) íèÿ èëè ìàêñè-

ìàëüíîå ðàáî÷åå
äàâëåíèå (ÌÐÄ)

Ðèñ. 14-2
Êîãäà êëàïàí êîíäåíñàòîîòâîä÷èêà îòêðûò,
äàâëåíèå ïàðà áóäåò ïîäíèìàòü êîíäåíñàò.
Êàæäûé 1ì ïîäúåìà óìåíüøàåò ïåðåïàä
äàâëåíèÿ íà 0,1 áàð

Ðèñ. 14-3
Êîíäåíñàò îò ìåñòà äðåíàæà, ïðîèñ-
õîäÿùåãî ñàìîòåêîì, ïîäíèìàåòñÿ ê
êîíäåíñàòîîòâîä÷èêó ñ ïîìîùüþ ñè-
ôîíà. Êàæäûé 1 ì ïîäúåìà ïîíèæàåò
ïåðåïàä äàâëåíèÿ íà 0,1 áàð. Îáðà-
òèòå âíèìàíèå íà çàòâîð, íàõîäÿ-
ùèéñÿ â íèæíåé òî÷êå, è íà íàëè÷èå
âñòðîåííîãî â êîíäåíñàòîîòâîä÷èê
îáðàòíîãî êëàïàíà, ïðåäîòâðàþùåãî
îáðàòíûé ïîòîê.
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